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模組一：基礎理財規劃
單元七：投資之管理—貨幣時間價值
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22

FPAT 講授大綱

 現值與終值

⚫ Present Value and Future Value

 普通年金與到期年金

⚫ Ordinary Annuity & Annuity Due

⚫ 普通年金又稱為期末年金

⚫ 到期年金又稱為期初年金
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本講義大綱

 貨幣時間價值—觀念

 貨幣時間價值—計算機法

 貨幣時間價值—EXCEL法

 貨幣時間價值—查表法

3

學習理財規劃(含退休需求分析)之應備能力

擬報考CFP或AFP之應備能力

擬報考理財規劃人員之應備能力。

普遍可及，便於自行財務規劃



貨幣時間價值—觀念
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終值(Future Value，FV)
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第1期 第2期 第3期

PV=100 FV=？？

×(1+4%)3

×(1+4%)

期數n=3，每期利率r=4%

×(1+4%)×(1+4%)

100 104 108.16 112.4864

利上滾利，複利終值
FV=PV×(1+r)n

112.4864是100在利率為4%，3期之後的終值

應用：今天存100元，在年利
率為4%的情況下，3年後的
本利和為112.4864元。



現值(Present Value，PV)
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第1期 第2期 第3期

PV=？？ FV=112.4864

期數n=3，每期利率r=4%

100 104 108.16 112.4864

將終值折現，可得現值
PV=FV÷(1+r)n

3期後的112.4864，在利率為4%時，其現值為100

÷(1+4%)÷(1+4%)÷(1+4%)

÷(1+4%)3

應用：想要在3年後有112.4864元
本利和，在年利率為4%的情況下，
今天需存100元。



普通年金(Ordinary Annuity；OA) 

到期年金(Annuity Due；AD)
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第1期 第2期 第3期

第1期 第2期 第3期

100 100 100

100 100 100

普通年金
(期末年金)

到期年金
(期初年金)

年金：頻率固定、金額固定的多筆現金流量



普通年金終值(FVOA)
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第1期 第2期 第3期

100 100 100

×(1+4%)

100

100

×(1+4%)2

108.16

104

FVOA=108.16+104+100=312.16

期數n=3，每期利率r=4%

FV=？？



到期年金終值(FVAD)

9

第1期 第2期 第3期

100 100100

×(1+4%)2

100

100

×(1+4%)3

112.4864

108.16

FVAD=112.4864+108.16+104=324.6464

期數n=3，每期利率r=4%

×(1+4%)

100 104

FVAD=324.6464=312.16×1.04=FVOA×1.04 多一期貨幣時間價值

FV=？？



普通年金現值(PVOA)
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第1期 第2期 第3期

100 100 100

88.90

100

100

92.46

PVOA=88.90+92.46+96.15=277.51

期數n=3，每期利率r=4%

÷(1+4%)3

÷(1+4%)2

÷(1+4%) 10096.15

PV=？？



到期年金現值(PVAD)
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第1期 第2期 第3期

100 100100

10092.46

PVAD=92.46+96.15+100=288.61

期數n=3，每期利率r=4%

÷(1+4%)2

÷(1+4%)

100
96.15

PVAD=288.61=277.51×1.04=PVOA×1.04

多一期貨幣時間價值

PV=？？



貨幣時間價值—計算機法
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測驗限用電子計算機機種
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CASIO FC-100V  

CMPD功能介紹
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 Set：

 n=

 I%=

 PV=

 PMT=

 FV=

 P/Y=

 C/Y=

可選擇
End(期末年金)

Begin(期初年金)

CMPD



CASIO FC-100V  

CMPD功能介紹
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 Set：

 n=

 I%=

 PV=

 PMT=

 FV=

 P/Y=

 C/Y=

期數

利率

一年內支付次數

一年內複利次數

建議設為1，把期數效
果在n及I%，作處理。
例如：按月支付，月數
是年數的12倍，月利率
是年利率除以12。



CASIO FC-100V  

CMPD功能介紹
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 Set：

 n=

 I%=

 PV=

 PMT=

 FV=

 P/Y=

 C/Y=

現值金額

年金金額

終值金額

輸入金額時注意方向性。
建議：現金流出時加負號。
現金流入時不加符號。



CASIO FC-100V  

CMPD功能介紹
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 Set：

 n=

 I%=

 PV=

 PMT=

 FV=

 P/Y=

 C/Y=

先設定

貨幣價值五因子。
輸入4個因子後，
可以解出最後一個因子。

SOLVE



終值(FV)：CASIO FC-100V
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第1期 第2期 第3期

PV=100 FV=？？

期數=3，每期利率=4%

Set=End，n=3，I%=4，PV=-100，PMT=0

→FV=112.4864



現值(PV)：CASIO FC-100V
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第1期 第2期 第3期

PV=？？ FV=112.4864

期數=3，每期利率=4%

Set=End，n=3，I%=4，PMT=0，FV=112.4864

→PV=-100



普通年金終值(FVOA)：CASIO FC-100V
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第1期 第2期 第3期

100 100 100

期數=3，每期利率=4%

Set=End，n=3，I%=4，PV=0，PMT=-100

→FV=312.16

FV=？？



到期年金終值(FVAD)：CASIO FC-100V
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第1期 第2期 第3期

100 100100

期數=3，每期利率=4%

Set=Begin，n=3，I%=4，PV=0，PMT=-100

→FV=324.6464

FV=？？



普通年金現值(PVOA)：CASIO FC-100V
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第1期 第2期 第3期

100 100 100

期數=3，每期利率=4%

Set=End，n=3，I%=4，PMT=-100，FV=0

→PV=277.51

PV=？？



到期年金現值(PVAD)：CASIO FC-100V
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第1期 第2期 第3期

100 100100

期數=3，每期利率=4%

Set=Begin，n=3，I%=4，PMT=-100，FV=0

→PV=288.61

PV=？？



貨幣時間價值—以財務用計算機
 複利終值(FV)

⚫ 知PV、I%、n→求FV (PMT=0)

 複利現值(PV)

⚫ 知FV、I%、n →求PV (PMT=0)

 普通(期末)年金終值(FVOA)

⚫ End(期末模式)，知PMT、I%、n→求FV (PV=0)

 到期(期初)年金終值(FVAD)

⚫ Begin(期初模式)，知PMT、I%、n→求FV (PV=0)

 普通(期末)年金現值(PVOA)

⚫ End(期末模式)，知PMT、I%、n→求PV (FV=0)

 到期(期初)年金現值(PVAD)

⚫ Begin(期初模式)，知PMT、I%、n→求PV (FV=0)
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CASIO FC-100V



同場加映：
如果每期金額不一樣？？

CASIO FC-100V

CASH功能介紹
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CASH

單元四：住屋及重大支出之規劃



CASIO FC-100V  

CASH功能介紹

 I%=

 Csh=

 NPV:

 IRR:

 PBP:

 NFV:
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可入內編寫現金流量

可解現金流量的淨現值(NPV)

可解現金流量的內部報酬率(IRR)

幾乎用不到的功能，略

每期利率，要求NPV時要先輸入



Csh現金流量輸入注意事項

 由第1筆現金流量開始，逐筆輸入。

⚫ 最多可輸80筆。

⚫ 流出現金流量：數字前方加負號

⚫ 流入現金流量：輸入數字即可

 由於NPV及IRR，皆有當下現金流量，應
將支付方式，設定為期初模式。

⚫ 使第一筆現金流量，馬上發生。

 設定期初模式的方法

⚫ 進SETUP，Payment=Begin
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SETUP



同場加映：
貸款攤還問題

CASIO FC-100V

AMRT功能介紹

28

AMRT

單元四：住屋及重大支出之規劃



CASIO FC-100V  

AMRT功能介紹

 Set：

 PMT1=

 PMT2=

 n=  I%= PV= PMT= FV= P/Y= C/Y=

 BAL:

 INT:

 PRN:

 ΣIN:

 ΣPR:
29

開始的期次

結束的期次
兩者若一致，則為單期

先到CMPD

處理完畢。

代表結束期次償還完畢時的本金餘額

INT：單期利息，PRN：單期本金

ΣIN：多期利息，ΣPR：多期本金



貨幣時間價值—EXCEL法
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EXCEL—公式—財務
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EXCEL—公式—財務(下拉式選單)
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終值(FV)

33

第1期 第2期 第3期

PV=100 FV=？？

期數=3，每期利率=4%

運用函數：FV



終值(FV)—EXCEL求解畫面
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現值(PV)
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第1期 第2期 第3期

PV=？？ FV=112.4864

期數=3，每期利率=4%

運用函數：PV



現值(PV)—EXCEL求解畫面
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普通年金終值(FVOA)
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第1期 第2期 第3期

100 100 100

期數=3，每期利率=4%

運用函數：FV

FV=？？



普通年金終值(FVOA)—EXCEL求解畫面
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到期年金終值(FVAD)
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第1期 第2期 第3期

100 100100

期數=3，每期利率=4%

運用函數：FV

FV=？？



到期年金終值(FVAD)—EXCEL求解畫面
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普通年金現值(PVOA)
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第1期 第2期 第3期

100 100 100

期數=3，每期利率=4%

運用函數：PV

PV=？？



普通年金現值(PVOA)—EXCEL求解畫面
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到期年金現值(PVAD)
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第1期 第2期 第3期

100 100100

期數=3，每期利率=4%

PV=？？

運用函數：PV



到期年金現值(PVAD)—EXCEL求解畫面
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所需利率

 周君現年40 歲，希望50 歲時退休能累積
240 萬元供退休後生活使用。倘周君每年
結餘20 萬元均用於投資，在不考慮通貨膨
脹率情況下，每年投資報酬率應至少為多
少才能達成？（取最接近值）

 (1) 1% (2) 2% (3) 3% (4) 4%
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運用函數：RATE

本題答案所需利率至少為4%



所需利率—EXCEL求解畫面
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所需期間

 王君現年40 歲，每年投資50 萬元，年投資報酬
率為3%，在不考慮通貨膨脹下，希望退休時能
至少累積1,170 萬元以供其退休使用，請問王君
最早於幾歲時可退休？（取最接近值）

 (1) 54 歲 (2) 56 歲 (3) 58 歲 (4) 60 歲
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運用函數：NPER

本題答案所需期間至少為18年



所需期間—EXCEL求解畫面
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貨幣時間價值—查表法
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複利終值表
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FVIF(3,4%)=？

FV=100×FVIF(3,4%)=100×1.125=112.50

小數點後位數誤差，通常不會影響正確選項。



複利現值表
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PVIF(3,4%)=？

PV=112.50×PVIF(3,4%)=112.50×0.889=100.0125

小數點後位數誤差，通常不會影響正確選項。



年金終值表
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FVIFA(3,4%)=？

FVOA=100×FVIFA(3,4%)=100×3.122=312.2

FVAD=100×FVIFA(3,4%)×(1+4%) =100×3.122×1.04=324.688



年金現值表

53

PVIFA(3,4%)=？

PVOA=100×PVIFA(3,4%)=100×2.775=277.5

PVAD=100×PVIFA(3,4%)×(1+4%) =100×2.775×1.04=288.6



貨幣時間價值—以查表法計算

 複利終值(FV)

⚫ 查複利終值表，FV=PV×FVIF(n, I%)

 複利現值(PV)

⚫ 查複利現值表，PV=FV×PVIF(n, I%)

 普通(期末)年金終值(FVOA)

⚫ 查年金終值表，FVOA=PMT×FVIFA(n, I%)

 到期(期初)年金終值(FVAD)

⚫ 查年金終值表，FVAD=PMT×FVIFA(n, I%)×(1+I%)

 普通(期末)年金現值(PVOA)

⚫ 查年金現值表，PVOA=PMT×PVIFA(n, I%)

 到期(期初)年金現值(PVAD)

⚫ 查年金現值表，PVAD=PMT×PVIFA(n, I%)×(1+I%)
54



理財規劃實務例題

 劉伯伯現年45 歲，估算退休後每年生活支出現值
為50 萬元，退休前費用上漲率為3%，退休後費用
維持不變。假設劉伯伯20 年後退休，預計退休後
餘命15 年，退休金投資報酬率為4%，則劉伯伯退
休時，應至少準備多少退休金？（取最接近值）

 (1) 1,318 萬元 (2) 1,242 萬元

 (3) 1,126 萬元 (4) 1,004 萬元
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退休每年生活支出(65歲值) 

=50×FVIF(20,3%)=50×1.806=90.3(萬元)

退休時應備退休金
=90.3×PVIFA(15,4%)=90.3×11.118=1004(萬元)

單元八：退休及財產移轉規劃



理財規劃實務例題

 湯君現年45 歲，已儲蓄600 萬元，計畫供其65 歲退
休後生活之需，假設年投資報酬率為10%，在不考
慮通貨膨脹下，試問20 年後退休時，湯君總共累積
多少退休準備金？（取最接近值）

 (1) 3,955 萬元 (2) 3,853 萬元

 (3) 4,036 萬元 (4) 4,150 萬元
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退休時累積=600×FVIF(20,10%)

=600×6.7275=4036.5(萬)



理財規劃實務例題

 陳君現年40 歲，希望在60 歲退休時自行準備3,000 

萬元退休金，其目前有 200 萬元可供投資，年投資
報酬率為10%，試問陳君每年另須投資多少錢？（
取最接近值）

 (1) 30.5 萬元 (2) 31.2 萬元 (3) 28.9 萬元 (4) 27.9 萬元
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3000=200×FVIF(20,10%)+PMT×FVIFA(20,10%)

=200×6.727+PMT×57.275

PMT=(3000-200×6.727)/57.275=28.887
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